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Introduction

Bull’s Eye est un logiciel d’analyse de consommation énergétique qui peut étre utilisé dans le cadre de
projets d’économie d’énergie, de leur validation ou pour des calculs fiscaux dans le secteur industriel,
pour ne nommer que ceux-la.

Le logiciel est basé sur la méthodologie d’une firme de consultation spécialisée en analyse de
consommation énergétique qui ceuvre dans le secteur industriel et commercial depuis plus de 30 ans.
Bull’s Eye permet de modéliser la consommation énergétique et I'utilisation d’autres outils de gestion
développés par cette firme. Ces outils peuvent servir pour gérer la consommation énergétique d’'un
batiment efficacement et avec précision.

Ce rapport présente I'analyse de la consommation énergétique incluant le modele de la consommation
électrique de Demo - Industry A situé a Montréal (décalé). Dans le cadre des calculs fiscaux, ces modéles
permettent d’établir, chaque mois, de la consommation énergétique hors production en prenant en

mranmcidAvatican lacviaviahlac mAavkinnantan Adant la niviaai Aa vAadiiadian

Méthodologie

Les charges énergétiques hors production se composent des charges d'éclairage, de ventilation, de
chauffage, de climatisation et de quelques charges nécessaires au batiment.

Pour la réalisation des modeles mathématiques et le classement des charges énergétiques dans les types
production et hors production, les étapes suivantes ont d(i étre complétées:

¢ Collecte des données

¢ Analyse des conditions atmosphériques locales

¢ Analyse de la consommation énergétique du site

¢ Entrevue avec le personnel

¢ Configuration de Bull’s Eye en fonction des paramétres du site
¢ Modélisation de la consommation électrique du site

e Classification et répartition des charges énergétiques

¢ Préparation du rapport final

Le logiciel Bull's Eye peut seulement garantir la précision des calculs, la responsabilité de la précision des

résultats finaux revient a la partie qui a effectué les étapes citées, de la collecte des données jusqu’a la
configuration du logiciel.
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Sommaire des résultats

Afin de réaliser I'étude de la consommation énergétique de Demo - Industry A une analyse de la
consommation énergétique des batiments en tenant compte de la dimension de ceux-ci et des
conditions climatiques de la région, a été réalisée.

Finalement, nous avons séparé la consommation des différentes charges énergétiques dans les
catégories hors production et production. La méthode employée pour la classification des
consommations des différents équipements énergétiques est expliqguée en détail a la section
«Répartition de la consommation». La méthode employée est décrite pour chaque type d’énergie dans
leur section respective.

Le modele et l'analyse énergétique de la consommation des différentes sources d’énergie nous

Energie Taux hors production

2013 2014 2015 2016 2017

(1795 jours)

Electrique N/A N/A N/A N/A N/A
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Répartition de la consommation électrique
Toutes les charges d’éclairage sont considérées hors production dans cette étude.
Toutes les charges provenant des bureaux sont considérées hors production dans cette étude.

Toutes les charges des systéemes de ventilation non requis pour la production de l'usine ont été classées
dans la catégorie hors production dans cette étude.

La consommation électrique servant au chauffage ou la climatisation des batiments est calculée par le
modele de la consommation de 'usine. Toutes ces derniéres charges ont été classées dans la catégorie

hors production.

Toutes les valeurs précédemment calculées ont servies a déterminer le taux de la consommation totale
hors production.

L’'ensemble de toutes les charges hors production donne un taux de consommation hors production de:

Energie Taux hors production
Electrique 2013 2014 2015 2016 2017

(1795 jours)
Electrique N/A N/A N/A N/A N/A

Aux pages suivantes se retrouvent le tableau résumant la consommation mensuelle hors production
pour chaque type d’équipement.

Pour la liste compléte des équipements hors production veuillez-vous référer a I’Annexe A.
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Modele mathématique de la consommation électrique

Le modéle mathématique a été réalisé a l'aide des résultats de I'analyse énergétique et de la séparation
des différents types de charges électriques. Les composantes du modele sont les suivantes:

1. La charge fixe (éclairage, ventilation, autres)

2. La charge de chauffage/climatisation (liée aux degrés-jours)
3. La charge liée a la production

4. Le parametre mathématique

Le modele mathématique permet donc de calculer la consommation électrique de I'usine pour chacun
des mois de I'année lorsque la production est connue. Puisque le modeéle est généralement stable d’une
année a l'autre, seuls les douzes derniers mois sont présentés ici, pour alléger le rapport. De plus, la
précision du modele est supérieure a 0.10% pour une période de 12 mois consécutifs. Donc, le modele
mathématique est un outil puissant aidant a réaliser une gestion efficace de |'énergie.

Modéle du site

kWh = Charge fixe + Chauffage + Climatisation + Réfrigération + Congélation + Production

ou kWh est la consommation de chaque période de facturation.

Consommation charge fixe:

kWh = Heures sans production x charge.B1 + Heures de production x charge.B2

ou la Charge B1* est
0 du 12/1/2016 au 11/30/2017

ou la Charge B2* est

852 du 12/1/2016 au 4/30/2017
833 du 5/1/2017 au 5/31/2017
852 du 6/1/2017 au 7/31/2017
833 du 8/1/2017 au 8/31/2017
852 du 9/1/2017 au 9/30/2017
842 du 10/1/2017 au 11/30/2017

* Ces charges proviennent de la moyenne de la puissance utilisée par 'ensemble des
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Chauffage, climatisation, réfrigération et congélation:

Chauffage

kWh = A kWh/D-J x degrés-jours de chauffe x effet météorologique*

ou les degrés-jours de chauffe sont calculés a partir de 18.0 °C

etA=
16 du 12/1/2016 au 5/31/2017
0 du 6/1/2017 au 9/30/2017
16 du 10/1/2017 au 11/30/2017

* Effet météorologique combine les effets du soleil et du vent sous la forme d’un coefficient
appliqué aux degrés-jours.

Climatisation

kWh = B kWh/D-J x degrés-jours de climatisation x effet météorologique*

ou les degrés-jours de climatisation sont calculés a partir de 18.0 °C

etB=
0 du 12/1/2016 au 5/31/2017
26 du 6/1/2017 au 9/30/2017
0 du 10/1/2017 au 11/30/2017

* Effet météorologique combine les effets du soleil et du vent sous la forme d’un coefficient
appliqué aux degrés-jours.

Réfrigération

kWh = C kWh/D-J x degrés-jours, de réfrigération x effet météorologique*

ou les degrés-jours; de réfrigération sont calculés a partir de 4.0 °C et
C=
0 du 12/1/2016 au 11/30/2017

Congélation

kWh = D kWh/D-J x degrés-jours, de congélation x effet météorologique*

ou les degrés-jours, de congélation sont calculés a partir de -18.0 °C et
D=
0 du 12/1/2016 au 11/30/2017
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Consommation production:

Pour une production de 0 a 10 894 unités par période de production
kWh =578 kWh + (34 kWh/unité x Production)

Parametre mathématique:

Pour tenir compte des variations, entre le modeéle et la consommation réelle, qui résultent de
comportements humains (laisser une porte ouverte, retard sur I’horaire de maintenance, etc.),
d’événements non rapportés (mises hors tension, pannes, etc.) et de projets temporaires, un
parametre mathématique peut étre utilisé pour stabiliser le modeéle.

Les pages suivantes montrent le tableau des résultats de la modélisation de la consommation

électrique du site Demo - Industry A. On peut remarquer que I'écart annuel maximal du modéle
est inférieur a 0.10%. De plus, I'écart mensuel maximal est inférieur a 2.50%.
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